5В071900 РАДИОТЕХНИКА, ЭЛЕКТРОНИКА ЖӘНЕ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЯЛАР МАМАНДЫҒЫ

2 КУРС

ІІI семестр

Базалық элективті модульдер
Оптикалық құбылыстар. 3 кредит.

ITOK 2203 Электрмагниттік толқындар және оптикалық құбылыстар. 3 кредит.
Пререквизиттер: Fiz 1205.
Мақсаты мен міндеті: білім беру стандартқа сәйкес білім мен біліктілікті беру, оқытуды іргелендіру, ғылыми дүниетаным негіздерін қалыптастыру; негізгі оптикалық құбылыстармен, сәулелендірудің электрмагниттік және кванттық заңдылықтармен, жарықтың таралуы және затпен әсерлесуімен таныстыру.
Мазмұны: геометриялық оптика, оптикалық диапазондағы электрмагниттік толқындар, жарықтың поляризациясы, жарықтың шағылуы және сынуы, анизотроптық ортаның оптикасы, кристаллоптикасы, жарықтың интерференциясы, когеренттілік, жарықтың дифракциясы, молекулалық оптика, жарықтың дисперсиясы, қозғалыс денелердің оптикасы.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: сәуле (жарық) шығару табиғатын, жарықтың таралуы және оның затпен әсерлесу құбылыстарын. Оптикада жарық пен рентген сәулелерінің табиғаты мен қасиеттерін және олардың затқа ететін әсерлерін.
пайдалана білуі керек: оптикалық құбылыстардың заңдарын әр түрлі типті оптикалық құбылыстарға қолдану; математикалық табиғаты әр түрлі физикалық шамаларды қолдану, динамикалық және статикалық заңдылықтарға негізделген оптикалық құбылыстарды сипаттайтын әдістерді.

дағдылану керек: экспериментті қойю және эксперимент нәтижесінің талдау жүргізуіне, есептерді шығаруға, лабораторлық жұмыстарды орындауға.
Оптика. 3 кредит.

Op 2203 Оптика. 3 кредит.
Пререквизиттер: Fiz 1205.
Мақсаты мен міндеті: студенттерді геометриялық оптиканың негізгі құбылыстармен, сәулелендірудің электрмагниттік және кванттық заңдылықтармен, жарықтың таралуы және затпен әсерлесуімен таныстыру, оптика саласында қолданбалы проблемаларды шешу әдістерімен және негізгі тәсілдермен колдану дағдыларын қамтамасыздандыру; ғылыми зерттеулерді жүргізу даңғысын қалыптастыру.
Мазмұны: геометриялық оптиканың элементтері. Оптиканың негізгі заңдары. Жұқа линзалар, Оптикалық жүйелердің абберациясы. Негізгі фотометриялық жүйелер және олардың бірліктері. Жарық  табиғаты туралы түсініктерді дамыту. Жарықтың интреференциясы. Жарық толқындардың когеренттігі мен монохроматтылығы. Интерференцияның бақылау әдістері. Жұқа сүлбелерде жарықтың интерференциясы. Жарық дифракциясы. Жарық дисперсиясы.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: сəулелік (геометриялық) оптика туралы түсінік. Жарық толқындардың қасиеттері. Интерференция, дифракция. Заттағы электрмагниттік толқындар, жарықтың дисперсиясы, поляризациясы.

пайдалана білуі керек: алынған білімді оптика есептерін шығаруын техникалық пәндерде қолдану.
дағдылану керек: оптикада эксперименттік зерттеулерді өткізу үшін және оларды теориялық жүзінде түсіндіру.
Кәсіби-бағытталған шет тілі 1. 3 кредит.

ShTP 2301 Шет тілі практикасы. 3 кредит.
Пререквизиттер: ShT 1108
Мақсаты мен міндеті: Шетел тілі практикасы курсының негізгі мақсаты мен міндеттері шет тілінде сөздерді есту қабілетіне сүйене отыра қабылдауды жақсарту, шет тілінде қарым-қатынас жасау дағдыларын дамыту және белсенді сөздік қорды ұлғайту, оқу дағдысын дамыту, оқылған материалдарды талдай білу және жазу дағдыларын дамыту болып табылады. 

Мазмұны: Курстың деңгейлері: Elementary, Pre-Intermediate, Intermediate и Upper-Intermediate.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық: 

студент білуі керек: шетел тілінің құрылымы мен жүйесін, функционалдық бірліктердің ерекшеліктерін білу;

пайдалана білуі керек: оларды коммуникативті мақсатқа жету және кәсіби дүниетанымын қалыптастыру мақсатында әлеуметтік жағдайларда пайдалану білу;

дағдылану керек: іс-қағаздарды және құжаттарды шетел тілінде сауатты түрде рәсімдей алу.

Кәсіби-бағытталған шет тілі 2. 3 кредит.

KKKN 2301 Кәсіби қарым-қатынас негіздері. 3 кредит.
Пререквизиттер: ShT 1108
Мақсаты мен міндеті: Курстың мақсаты шет тілін кәсіби қарым-қатынас саласында қолдана білу дағдыларын дамыту болып табылады. 

Мазмұны: Шетел тілінде кәсіби қарым-қатынас негіздері курсы тілді меңгерудің орташа және жоғары деңгейіндегі (Pre-Intermediate, Intermediate, Upper-Intermediate) студенттерге арналады. Кәсіби қарым-қатынас негіздері шетел тілін меңгерудің жалпы деңгейін көтеруді көздейді. Студенттерді кәсіби қарым-қатынастың бастапқы принциптерімен таныстырады. Курстың барлық жұмыс түрлері оқу, тыңдау (аудирование), ауызекі сөйлеуді және жазуды дамытуға бағытталған.

Мазмұны: Курстың деңгейлері: Elementary, Pre-Intermediate, Intermediate и Upper-Intermediate.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық: 

студент білуі керек: шетел тілде мамандық бойынша ғылыми, анықтама, әдістемелік әдебиеттерді пайдалана білу;

пайдалана білуі керек: оларды коммуникативті мақсатқа жету және кәсіби дүниетанымын қалыптастыру мақсатында әлеуметтік жағдайларда пайдалану білу;

дағдылану керек: ұлтаралық қарым-қатынас жасаудың құралы ретінде шет тілін қолдануды дағдылану.

Ақпарат теориясы және компьютерлік әдістер. 6 кредит.

AET 2204 Ақпарат және энтропия теориясы. 3 кредит.
RKA 2204 Радиоэлектрониканың компьютерлік әдістері. 3 кредит.
Пререквизиттер: Akp 1102.

Мақсаты мен міндеті: ақпарат, кодтау және ақпараттық энтропия теориясының негіздерімен және радиоэлектрониканың компьютерлік әдістерімен таныстыру.
Мазмұны: ақпарат көзін таңбалау (қысу әдістері), каналдық таңбалау (бөгеуге тұрақты таңбалау), ақпаратты қорғау теориясының негіздері; радиоэлектрондық жүйелерді моделдеуге және олардың негізгі сипаттамаларын MatLab көмегімен есептеу, импульстық радиосигналдарды өңдеудің негізгі прнциптері.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: дискреттеу процесі, дискреттеу жиілігі. Найквист теоремасы. Ақпаратты өлшеу, жіберу және өңдеу тәсілдері, ақпарат көзін және байланыс каналың кодтау әдістері. MatLab жүйесінің негізгі функциялары мен операторлары. MatLab-та программалау негіздері және сигналды өңдеу әдістері.
пайдалана білуі керек: әр түрлі көздерден ақпаратты тауып, талдау; радиоэлектрониканың есептерін математикалық модельдеуін өткізу.
дағдылану керек: ақпаратты басқаруды, заманауи есептеуіш техниканы және байланыс тәсілдерді қолдануды.
Ақпараттың қолданбалы теориясы. 6 кредит.

AKT 2204 Ақпараттың қолданбалы теориясы. 3 кредит.
KMETE 2204 Компьютерлік модельдеу және электрлік тізбекті есептеу. 3 кредит.
Пререквизиттер: Akp 1102.

Мақсаты мен міндеті: жүйелердің және әсерлесетін объектілердің ақпараттық қасиеттерін сапалық негіздеу және сандық бағалаудың қолданбалы сұрақтарын оқыту, ақпаратты түрлендіру, таібалау заңдылықтарын игеру.
Мазмұны: Модульде ақпарат теориясының қолданбалы сұрақтары, байланыс каналдармен ақпаратты жіберу; Electronics Workbench жүйесінде электр тізбектерін модельдеу негіздері қарастырылады. Сонымен қатар, модульдің мақсаты студенттерге электр тізбектерінің басты сипаттамаларын MatLab жүйесінің көмегімен есептеуді үйрету.

Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: ақпарат, энтропия және объектілердің өзара ақпарат түсініктерін, олардың сандық бағалау тәсілдерін; байланыс каналдардың негізгі сипаттамалары;
пайдалана білуі керек: оптималды және бөгеуге тұрақты кодты құру; ақпаратты шифрлеудің әр түрлі алгоритмдерін салыстыру; байланыс каналдың өткізу қабілетін есептеу.
дағдылану керек: заманауи компьютерлік аппаратты түсіну және зерттеу мен қолданбалы іс әрекетте қолдануды.
IV семестр

Кәсіби элективті модульдер

Кәсіби мақсаттарға арналған шет тілі 1. 3 кредит.

KKShT 2302 Кәсіби коммуникация үшін шет тілі. 3 кредит.
Пререквизиттер: ShT 1108.
Мақсаты мен міндеті: Курстың негізгі мақсаты кәсіби терминдер мен қалыпты үлгілерді (клише) қоса отыра, шет тіліндегі сөздік қорды молайту, тыңдау (аудирование) дағдыларын дамыту, студенттердің қабілеттерін түпнұсқалық кәсіби көздерден алынған әрі ұсынылған тақырыптар бойынша жарияланымдарды оқу барысында жетілдіру және серіктестерімен кәсіби тақырыпта іскерлік хат алмасу дағдыларын дамыту болып табылады.

Мазмұны: Кәсіби қарым-қатынасқа арналған шет тілі курсы орташа және жоғары деңгейде (Pre-Intermediate, Intermediate, Advanced) тілді меңгерген студенттерге арналады.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырет: 

студент білуі керек: Pre-Intermediate, Intermediate, Advanced деңгейлері. 

пайдалана білуі керек: оқу барысында жетілдіру және серіктестерімен кәсіби тақырыпта іскерлік хат алмаса алу;
дағдылану керек: кәсіби терминдер мен қалыпты үлгілерді (клише) қоса отыра, шет тіліндегі сөздік қорды молайту, тыңдау (аудирование) дағдыларын дамыту.

Кәсіби мақсаттарға арналған шет тілі 2. 3 кредит.

AMShT 2302. Арнайы мақсаттарға арналған шет тілі. 3 кредит.
Пререквизиттер: ShT 1108.

Мақсаты мен міндеті: Студенттердің коммуникативтік құзыреттілікті меңгеруі, яғни кәсіби қызметтің түрлі салаларында, ғылыми және практикалық жұмыстарда, шетелдік серіктестерімен қарым-қатынастарда, өз бетімен білім алу және өзге де мақсаттарда  шет тілін қолдануға мүмкіндік беру болып табылады.  
Мазмұны: Студенттердің коммуникативтік құзыреттілікті меңгеруі, яғни кәсіби қызметтің түрлі салаларында, ғылыми және практикалық жұмыстарда, шетелдік серіктестерімен қарым-қатынастарда, өз бетімен білім алу және өзге де мақсаттарда  шет тілін қолдануға мүмкіндік беру болып табылады.  

Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырет: 

студент білуі керек: коммуникативтік құзыреттілікті меңгеруі, кәсіби қызметтің түрлі салаларында, ғылыми және практикалық жұмыстарда, шетелдік серіктестерімен қарым-қатынастарда, өз бетімен білім алу және өзге де мақсаттарда  шет тілін қолдану білу.   

пайдалана білуі керек: коммуникативтік құзыреттілікті меңгеруі, кәсіби қызметтің түрлі салаларында, ғылыми және практикалық жұмыстарда, шетелдік серіктестерімен қарым-қатынастарда, өз бетімен білім алу және өзге де мақсаттарда  шет тілін қолдану білу;

дағдылану керек: кәсіби терминдер мен қалыпты үлгілерді қоса отыра, шет тіліндегі сөздік қорды молайту, тыңдау (аудирование) дағдыларын дамыту.
Базалық элективті модульдер

Аналогты қондырғылардың схематехникасы және автотербелмелі жүйелер. 6 кредит.

АES 2205 Аналогты электрондық сүлбелер. 3 кредит.
AZh 2205 Автотербелмелі жүйелер (ағылшын тілінде). 3 кредит.
Пререквизиттер: Akp 1102, Fiz 1205, ETT 2206.

Мақсаты мен міндеті: MultiSim жүйесінің көмегімен қазіргі таңда радиоэлектронды заттарда қолданатын негізгі электрорадиоэлементтері бар РЭҚ (РЭУ) жобалау, заманға сай аналогты электрониканың элементтік қорын білу, радиоэлектронды жүйелердің аналогты бөлігін құрастырудың ортақ принциптерімен таныс болу, аналогты шамаларды сандыққа түрлендіру, микросхемотехниканың дамуының беталысы мен жағдайы жайлы сұрақтарға бейімделе білу, бұлардың бәрі модульді оқытудың мақсаты болып табылады. Оқытудың мақсаты нақты технологиялық үдерістер үшін физиканы қолдану әдістерімен танысу. Бейсызық тербелістер, автотербелмелі жүйелер мен синхронизация теориясы, кеңжолақтық, жоғары жиіліктік хаостық сигналдар генераторларының мәселелері қарастырылады.

Мазмұны: аналогты электронды құралдар; автотербелмелі жүйелер, синхронизация теориясының сұрақтары, кең жолақты, жоғары жиілікті хаостық сигналдар генераторлары.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: аналогты электрониканың  заманауи элементтік базасын; фазалық кеңістік түсінігін, әр түрлі автотербелмелі жүйелерді.
пайдалана білуі керек: жазықтықта жүйелердің бифуркацияларын зертеу, тербелмелі-толқындық режимдерді зерттеу үшін автотербеліс теориясының әдістерін қолдану, микросхематехниканың даму сұрақтары мен тенденцияларда бағдары болу.
дағдылану керек: радиоэлектрондық жүйелердің аналогты бөлігінің құрастыру туралы жалпы білімді болу, аналогты шамаларды цифрлік түрге түрлендіру алу; жазықтықта консервативті және автотербелмелі жүйелердің фазалық портреттерін салуды.
Аналогты электроника және бейсызық тербелістер. 6 кредит.

AE 2205 Аналогты электроника. 3 кредит.
BT 2205 Бейсызық тербелістер. 3 кредит.
Пререквизиттер: Akp 1102, Fiz 1205, ETT 2206.

Мақсаты мен міндеті: Модуль қазіргі таңдағы аналогты жартылай өткізгішті құралдардың негізгі кластарының сипаттамасын, параметрін, әрекет ету принципін және олардың жұмыс жасау режимдерін; болашақ мамандықтың инженерлік проблемаларды түсінуде және сәтті шешуде ең қажетті болып табылатын электромагнитті процестердің электрлік модельдеуінің жаңаша түрін меңгеру, электр тізбектерін талдау және есептеу әдістерін оқып үйрену.
Мазмұны: Модульде іргелі физикалық тәжірибелер нәтижелері қарастырылады, осы нәтижелер физикалық құбылыстар мен физика заңдылықтарын ашуға мүмкіндігі. Нәтижелері радиоэлектрондық аспаптар мен қондырғылардың жұмысының негізі болып табылатын физикалық тәжірибелер қарастырылады.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: күшейту құрылғыларын құрастыру және жұмыс істеу принциптерін, аналогты сигналдардың түрлендіру принциптерін; осындай құрылғылардың жобалау проблемалары мен әдістерін, құрастыруын; әр түрлі тағайындалған радиоэлектрондық аппаратураларда аналогты құрылғыларды қолдану; 
пайдалана білуі керек: аналогты электрондық құрылғылардың құрылымды және электр тізбектерінің синтезін жасау, соның ішінде ЭЕМ арқылы сүлбелердің қасиеттерін талдаудан бұрын өтетін этаптарда;
дағдылану керек: аналогты электрондық құрылғылар параметрлері мен сүлбесінің оптимизациялау әдістерін қолдануда.
3 КУРС

V семестр

Кәсіби элективті модульдер
Телекоммуникация негіздері. 6 кредит.

ShEFN 3302 Шалаөткізгіштік электрониканың физикалық негіздері. 3 кредит

TZhKMN 3206 Телекоммуникациялық жүйелердегі компьютерлік модельдеу негіздері. 3 кредит.

Пререквизиттер: Akp 1105, Fiz(II) 1202, ETT(I) 2203, RETN(II) 2206.
Мақсаты мен міндеті: Модуль әртүрлі шалаөткізгіштік аспаптардың параметрлерін және сипаттамаларын, қасиеттерін, орындалу принципін анықтайтын физикалық процестерді оқытуға және шалаөткізгіштік құрылымдағы физикалық үдерістерді зерттеу бойынша тәжірибелік дағдылануға бағытталған. Сондай-ақ, осы модульді оқытудың негізі ретінде ғылыми зерттеулерді жаңа компьютерлік әдістермен LabVIEW программалы - инструменттік жүйесінің көмегімен таныстыру.

Мазмұны: шалаөткізгіш құралдардың негізгі жұмыс істеу принциптері, сипаттамалары және параметрлері қарастырылады: диодтар, әр түрлі құрамды транзисторлар; заманауи телекоммуникациялық және ақпараттық жүйелерде сигналдарды өңдеу үшін құралдарды жобалауға арналағн LabVIEW программалық орта және  National Instruments технологиясы.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: Шалаөткізгіштердің электр өткізгіш теориясының негіздерін. Шалаөткізгіштер туралы жалпы түсініктір. Шалаөткізгіштердегі тоқтар. Қарапайым шалаөткізгіш электрондық құралдардың құрылымы, сипаттамалыры, параметрлері; оларда өтетін физикалық процестер, қолданулар. LabVIEW жүйесінде графиктік программалаудың принциптері мен тәсілдері. LabVIEW жүйесінде тестілер, өлшеу, деректерді жинау, құралдармен басқару және т.б. операцияларды жасау үшін қосымша программаларды құрастыру.
пайдалана білуі керек: модельдеу есептерін өзінше шығару, радиоэлектрондық құрылғыларды жобалау және пайдалану кезінде анализ және синтезден өткізу; NI аппараттық құрал платформасы үшін LabVIEW жобалау ортасында әр түрлі қосымшаларды құру;
дағдылану керек: арнайы радиотехникалық курстарды табысты игеру үшін және келешекте әр түрлі кәсіби есептерді шығаруға қажетті дағдылану.
Радиотехникалық жүйелер. 6 кредит.

TT 3202 Телетрафик теориясы. 3 кредит.
RZhKXhN 3202 Радиоэлектрондық жүйелердің компьютерлік жобалау негіздері. 3 кредит.
Пререквизиттер: Akp 1105, ETT(II) 2203, RETN(II) 2206.

Мақсаты мен міндеті: Модуль түрлі генерациялану жағдайларында, информацияны беру, қабылдау, өндеу және сақтауда, телекоммуникацияда электрмагниттік толқындар мен тербелістерді қолдануды игеруіне бағытталған; басып шығару платаларын автоматты түрде шығаруды игеру, заманауи радио-электрондық аппаратураларды автоматты жобалау тәсілдерінің көмегімен жобалау да игеріледі.
Мазмұны: Шақыру ағыны. Қызмет ету сапалығының сипаттамалары. Ақпаратты беру жүйелерінің түрлері. Коммутациялық байланыс жүйесін талдау. Трафиктің фракталдық модельдері. Байланыс желінде маршруттау алгоритмдері. Радиоэлектрондық құралдардың компьютерлік жобалау автоматтандыру процесінің мақсаты, тәсілдері, есептері. Әр деңгейлі радиоэлектрондық құралдар компоненттерінің компьютерлік модельдеудің математикалық негіздері. 
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: мәліметтер ағынның негізгі сипаттамаларын өлшеу тәсілдерін реттейтін нормативті құжаттарды, осы сипаттамалардың өңдеу нәтижесінің әдістерін, байланыс желісінің қызмет ету сапалығын; Радиоэлектрондық құралдардың жобалау және құру негізгі этаптарын;
пайдалана білуі керек: мәліметтер ағынның негізгі сипаттамаларын өңдеуге арналаған тәсілдерін қоладну; келесі буын байланыс желісінде көп ағынды (мильтисервистік) коммутациялық жүйелердің өткізу қабілетін есептеу әдістерін; радиотехникалық құралдарды жобалау және зерттеудің компьютерлік жүйелерді және қолданбалы программаларды;
дағдылану керек: компьютерде және компьютерлік желілерде өзінді жұмыс жасау, универсальды қолданбалы компьютерлік программалар арқылы радиотехникалық құралдардың, жүйе және процестерді компьютерлік модельдеу қабілеті. 
VI семестр

Электроникадағы автономдық үрдістер (ағылшын тілде). 3 кредит.

AZh 3303 Автотербелмелі жүйелер. 3 кредит.
Пререквизиттер: Fiz(II) 1202
Мақсаты мен міндеті: Оқытудың мақсаты нақты технологиялық үдерістер үшін физиканы қолдану әдістерімен танысу. Бейсызық тербелістер, автотербелмелі жүйелер мен синхронизация теориясы, кеңжолақтық, жоғары жиіліктік хаостық сигналдар генераторларының мәселелері қарастырылады.
Мазмұны:  автотербелмелі жүйелер, синхронизация теориясының сұрақтары, кең жолақты, жоғары жиілікті хаостық сигналдар генераторлары.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: фазалық кеңістік түсінігін, әр түрлі автотербелмелі жүйелерді.
пайдалана білуі керек: жазықтықта жүйелердің бифуркацияларын зертеу, тербелмелі-толқындық режимдерді зерттеу үшін автотербеліс теориясының әдістерін қолдану
дағдылану керек: жазықтықта консервативті және автотербелмелі жүйелердің фазалық портреттерін салуды
Бейсызық тербелістер (ағылшын тілде). 3 кредит.

BT 3303 Бейсызық тербелістер. 3 кредит.
Пререквизиттер: Fiz(II) 1202
Мақсаты мен міндеті: Бакалаврларды стохасты сигналдарды талдауға және оларды алудың тәжірибелі және теориялық негізімен, радиоэлектронды жүйелердің бейсызық динамикасын негізгі әдісін үйретуге, сондай-ақ практикада осы әдістерді іске асыру үшін оқытудың Matlab компьютерлік жүйесі көмегімен таныстыру болып табылады.
Мазмұны: Сызықты және бейсызықты осцилляторлар. Фазалық портрет. Бейсызық осциллятордағы резонанс. Жазықтықтағы динамикалық жүйелердің теориясы, бифуркациялар теориясының сапалық негіздері. Бейсызық тербелістер теориясының есептерін шешу әдістері.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: тербелістің бейсызық теориясының жалпы түсініктері, бейсызық элементтері және бейсызық сипаттамалары, бейсызықтық әкелетін іргелі эффектілер; бейсызық тербелістерді зерттейтін компьютерлік әдістер;
пайдалана білуі керек: тербелістің бейсызық теориясының талдау әдістерін;
дағдылану керек: дифференциалдық теңдеулер жүйесінің сандық талдауын өткізуге.
Телекоммуникациядағы наноэлектрондық құралдар. 6 кредит.

MBZhK 3304 Мобильді байланыстың жүйелері және құрылғылары. 3 кредит.
NE 3304. Наноэлектроника. 3 кредит.
Пререквизиттер: Fiz(II) 1202, ETT(I) 2203, ETTT 3208.

Мақсаты мен міндеті: Модульді оқыту мобильді және белгіленген абоненттерге әр түрлі байланыс қызметін көрсететін заманауи мобильдік байланыс жүйелерінің (МБЖ) құрастыру ерекшеліктерін игеру болып табылады, сонымен қатар, әр түрлі стандартты МБЖ техникалық сипаттамаларын қарастыру; заманауи наноэлектрониканың алдыңғы жетістіктерін, негізгі бағыттарын, тенденцияларын, перспективаларын және даму проблемеларын қарастыру.
Мазмұны: Модульде заманауи ұялы байланыстың негізгі аспектілері қарастырылады: тарихы, құрылысы, прициптері және техникалық ақаулары, негізгі стандарт сипаттамалары, келешекте дамуы. Квантөлшемді жүйелердегі нөноөлшемді бірөлшемді, екіөлшемді қасиеттерінің құрылымының механизмін қарастырады. Наноөлшемді материалдардың құрылымдық қасиеттерін және оптикалық электронды зерттеулер мен форматтау әдістері қолданылады. Төменгі өлшемді материалдарда оптикалық, электрондық және магниттік эффектілерге негізделген наноэлектронды құрылғыларды құрудың әдістері мен құрылымдары қарастырады.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: МБЖ құрамындағы функционалдық құралдар, блок және трактылардың жұмыс жасау принципін және олрада өтетін физикалық процестерін; наноэлектрониканың ғылыми және технологиялық негіздерін; наноэлектрониканың элементтерін жобалау негіздерін;
пайдалана білуі керек: МБЖ элементтерінің физикалық мақсатын, олардың параметрлерін электрлік және жиіліктік қасиеттеріне әсерін түсіндіру; наноэлектроника құралдарының параметр мен сипаттамаларын эксперименттік зерттеу әдістемесін практикада іске асыру;
дағдылану керек: әр түрлі стандартты МБЖ элемент пен құралдардың құрылымдық схемалар негізінде эквиваленттік схемаларды құрастыруға; нанометрлік өлшемді приборлардың жұмыс жасау физикалық негіздері туралы ақпаратты болу.
Байланыстың электрондық жүйелері. 6 кредит.

SBZhAT 3304 Сымсыз байланыстың желілік ақпараттық технологиялары. 3 кредит.
ME 3304 Микроэлектроника. 3 кредит.
Пререквизиттер: Fiz(II) 1202,  ETTT 3208.
Мақсаты мен міндеті: Сымсыз желілердің түрлері оқытылады – жеке, жергілікті және ауқымды, олардың құрылымдарының ерекшеліктері қарастырылады, құрамдары мен олардың қолданылуылары. Әсіресе сымсыз желілер қауіпсіздігі мәселелеріне көңіл бөлінеді, аутентификация мен шифрлау механизмдері келтірілген. Модуль қабықша материалдардың физикалық қасиеттерін форматтау механизмін үйренуге және микроэлектроникадағы микросхемаға және белсенді құралдардың параметрлеріне әсерін зерттеуге бағытталған.
Мазмұны: Сымсыз байланыстың негізгі стандарттары. Кең жолақты сымсыз желілер. Желінің конфигурациясы, желіні ара қашықтық векторлар және каналдың күй протоколдары арқылы  сипаттау.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: сымсыз байланыс рұқсаты құралдарын техникалық сипаттамалары: сигналды таңдау, модуляция, кодтау, көп станциялық рұқсат ету, сәуле шашыраумен күрес, адаптивті антенналарды (көп антенна жүйелер) құру; қатты денелі микроэлектрониканың физикалық негіздері: негізгі құралдардың жұмыс жасау принциптері – биполярлық және өрістік транзисторлар, тиристорлар, АКЖ-диодтар, олардың параметрлері және дискретті және интегралдық түрде жасалған құрымдық ерекшеліктері;
пайдалана білуі керек: құрастырылатын есептеуіш және ақпараттық және желілік құрылымдарды таңдау және пайдалану; микроэлектроника құралдарды теориялық талдау және компьютерлік модельдеу кезінде алынған білімді;
дағдылану керек: жергілікті желілерді конфигурациясын жасау, программалық құраладар көмегімен желілік протоколдарды іске асыру, кәсіби есептерді шығару үшін есептеуіш техниканы пайдалану.
Оптоэлектрондық техника. 5 кредит.

IEJ 3305 Оптоэлектрониканың физикалық негіздері. 3 кредит.
KBZhK 3305 Күн батареялары және жинақтаушы құрылғылар. 2 кредит.
Пререквизиттер: Fiz(II) 1202, ETT(II) 2203.

Мақсаты мен міндеті: оптоэлектроника негіздерімен, дискретті құралдар және интегралдық схемалармен, негізгі терминдермен, оптоэлектрондық құралдардың негізінде жатқан физикалық принциптермен, технологиялық процестер және материалдардың сипаттамалармен студенттерді таныстыру. 
Мазмұны: Модульде электрлік әдістер мен құралдардың көмегімен қоса оптикалық әдістерді қолдану арқылы ақпаратты жіберу және өңдеудің негізгі принциптері қарастырылады. Негізгі оптоэлектрондық аспаптардың физикалық қасиеттері, жұмыс істеу принциптері және құрылымдық ерекшеліктері қарастырылады. Осындай аспаптардың физикалық және техникалық сипаттамалары келтіріледі, олардың практикада (ақпаратты өңдеу жүйелерінде) қолдану сұрақтары қарастырылады. Нанотехнологияларға негізделетін оптоэлектрониканың элементтік базасының заманауи жағдайына, оның даму жолдарына көп көңіл беріледі. Оптикалық, оптоэлектрондық және электрондық оптотолқынды жүйе құрылғыларымен тасымалдау және қабылдау қарастырады. Оптотолқынды байланыс. Оптикалық диэлектрикті волноводтар, оптикалық каналдың өткізу қабілеттілігі.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: заманауи оптоэлектрониканың базалық элементтер негізіндегі қатты денелердегі физикалық құбылыстарды,
пайдалана білуі керек: қатты денелі құралдардағы шуылдардың физикалық себептерін анықтау, олардың математикалық сипаттау әдістерін, сұйық кристалдардың құрамы мен іргелі қасиеттерін; энергияның жинақтау әдістері мен құралдарын;
дағдылану керек: фотоэлектрлік түрлендіргіштің жұмыс жасау және құралдарының физикалық көрсеткіштерін анықтауға.
Электрондық сенсорлық жүйелер. 5 кредит.

IEZh 3305 Интеллектуалды электронды жүйелер. 3 кредит.
KTZh 3305 Көпканалды телекоммуникациялық жүйелер. 2 кредит.
Пререквизиттер: Fiz(II) 1202, ETTT 3208.

Мақсаты мен міндеті: Интеллектуалды жүйе – бұл белгілі бір тақырыптық салада қамтылатын шығармашылық есептерді шығаруға бағытталған техникалық немесе программалық жүйе. Интеллектуалды жүйенің құрылымы негізгі блоктан тұрады – білімдер базасы, шығарушы және интеллектуалды интерфейс. Модуль интеллектуалды электронды жүйелер және байланыстың сандық жүйесін талдау әдісіне арналған. Интеллектуалды ақпараттық жүйелердің негізгі түрлері мен технологиялары қарастырылады. Сандық көпканалдық телекоммуникациялық жүйелердің құрастыруының базалық принциптері оқытылады.  
Мазмұны: плезиохрондық және синхрондық цифрлік иерархияның сандық жіберу жүйелердің жұмыс жасау ерекшеліктері қарастырылады.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: интеллектуалды электронды жүйелердің даму заманауи тенденцияларын; ақпаратты беру әр түрлі жолдар мен тәсілдерді: жердегі пункттер, ғарыштық ұшу аппараттар (ҒҰА) арасында, екі немесе бірнеше жердегі пункттер арасындағы ҒҰА арқылы немесе жасанды құралдар арқылы;
пайдалана білуі керек: сандық сигналдарды жіберуге арналған дискретті ақпараттың көпканалды когерентті беру жүйесін бір немесе бірнеше стандартты каналдар арқылы;
дағдылану керек: интеллектуалды электронды жүйелердің программалық қамтамасыздандыруын инструменталдық құралдарын құрастыру және математикалық аппаратын қолдануға.
4 КУРС

VII семестр

Кәсiптендiру пәндері

Таңдаулы курс 2. 3 кредит.

KTZh 4302 Көпканалды телекоммуникациялық жүйелер. 3 кредит.

Пререквизиттер: EВТ 3207.

Мақсаты мен міндеті: Пәннің мақсаты болып заманауи көпканалдық телекоммуникациялық жүйелерді қарастыру болып табылады. Көпканалдық телекоммуникациялық жүйелер біренеше техникалық құралдардың күрделі кешені болып табылады, берілген сапа параметрді әр түрлі мәліметтерді кез келген ара қашықтыққа беруді қамтамасыз етеді.
Мазмұны: сандық көпканалдық телекоммуникациялық жүйелердің құрастыруының базалық принциптері, плезиохрондық және синхрондық цифрлік иерархияның сандық жіберу жүйелердің жұмыс жасау ерекшеліктері.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: сандық көпканалды телекоммуникациялық жүйелерді құрастыру принципін; плезиохрондық және синхрондық сандық иерархияның цифрлік жүйенің жұмыс ерекшеліктерін;
пайдалана білуі керек: телекоммуникациялық технологиялар және байланыс желілерге сәкесінше нормативті және құқық құжаттарды; 
дағдылану керек: мағынасы әр түрлі байланыс аппаратураның зерттеу, құру, жобалау және пайдалануға.
ITKZh 4302  Информацияны таратудағы көпканалды жүйелер. 3 кредит.

Пререквизиттер EВТ 3207.

Мақсаты мен міндеті: Пәннің оқыту мақсаты болып информацияны таратудағы көпканалды жүйелер негізімен таныстыру. 

Мазмұны: каналдарды бөлу әдістері, көпканалды байланыс жүйесінің құрылымдық сүлбесі, каналдық жібергіштер, комбинациялық бөлу жүйелер, сигналдардың жиіліктік бөлуі, сигналдардың уақыттық бөлуі, сигналдарды пішіні бойынша бөлу.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: Ақпаратты жіберу әдістері мен тәсілдерін: жер пункті мен ғарыштық ұшатын аппараттар (ҒҰА) арасын; жасанды зат немесе ҒҰА ғарышта орналасқан екі немесе бірнеше жер пунктері арасын; сандық радиобайланысты пайдаланатын екі немесе бірнеше ҒҰА арасындағы байланыс;
пайдалана білуі керек: сандық сигналдарды жіберуге арналған дискретті ақпараттың көпканалды когерентті беру жүйесін бір немесе бірнеше стандартты каналдар арқылы;

дағдылану керек: интеллектуалды электронды жүйелердің программалық қамтамасыздандыруын инструменталдық құралдарын құрастыру және математикалық аппаратын қолдануға.

Таңдаулы курс 3. 3 кредит.

ТZhIKA 4303 Телекоммуникациялық жүйелердегі информацияны қорғау әдістері. 3 кредит.

Пререквизиттер: RETN(II) 2206.

Мақсаты мен міндеті: Ақпараттық қауыпсыздықты қамтамасыз ету аспектісінде телекоммуникациялық жүйелерде зерттеулер негізіне бұл курс бағытталған. 

Мазмұны: Онда ақпаратты қорғау теориясының негізгі қағидалары, ақпараттық және телекоммуникациялық жүйелерде ақпаратты қорғау мәселесінің негізі, ақпаратты жіберу әне қорғауға арналған динамикалық хаостың әдістері қарастырылады.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: ақпаратты қорғау әдістері мен құралдарды, ақпараттық және телекоммуникациялық желілерде ақпаратты қорғау проблемасының негізі және есептері, ақпараттық қауіпсіздікті қамтамасыздандыру аспектісінде телекоммуникациялық жүйелерде жүйелік зерттеулер негіздерін;
пайдалана білуі керек: ақпаратты қорғау және беру үшін динамикалық хаос әдісін; ақпараттық қауіпсіздікті қамтамасыздандыру сұрақтарды қарастыратын ғылыми-техникалық әдебиетті, нормативті және әдістемелік материалдарды;
дағдылану керек: ақпаратты алу, сақтау, өңдеу негізгі әдістермен, тәсілдерін қолдануға.
RKKA 4303 Радиоэлектрондық күрестің құрылғылары және әдістері. 3 кредит.

Пререквизиттер: RETN(II) 2206.

Мақсаты мен міндеті: Курс радиоэлектрондық күрес (РЭК) құралдарда қолданатын радиоэлектрондық жүйелердің негізгі түрлерін зерделеуге арналған; ақпаратты басқару және жіберу жүйелер техникасы қарастыру.
Мазмұны: радиоэлектрондық күрес мазмұны мен мәселесімен жалпы танысу; радиоэлектрондық басу; бақылау РЭЖ-ден объектілердің жасырыны; радиоэлектрондық бөгеулер, активті жіне пассивті бөгеулер, жалған мақсаттар.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: радиоэлектрондық күрес құралдарда қолданатын радиоэлектрондық жүйелердің негізгі түрлерін;
пайдалана білуі керек: ақпараттық қауіпсіздікті қамтамасыздандыру талабына сәкес ақпаратты қорғау жүйесі бойынша тәжірибелік-зерттеу жұмыстарды атқару;
дағдылану керек: радиоэлектрондық күрес объектілерді ақпаратты басқару және беру жүйесінің техникасын қолдануда.
Таңдаулы курс 4. 3 кредит.

TOBA 4304 Талшықты-оптикалық байланыс аясы. 3 кредит.

Пререквизиттер: ETTT 3208.

Мақсаты мен міндеті: арақашықтыққа ақпарат ағындарды беруге арналған талшықты-оптикалық байланыс жүйесін игеру.
Мазмұны: Оптикалық, оптоэлектрондық және электрондық оптотолқынды жүйе құрылғыларымен тасымалдау және қабылдау қарастырады. Оптотолқынды байланыс. Оптикалық диэлектрикті волноводтар, оптикалық каналдың өткізу қабілеттілігі.

Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: талшықты-оптикалық байланыстың физикалық негіздерін және талшықты-оптикалық беру жүйесін құрастыру принциптерін;
пайдалана білуі керек: талшықты оптика және оптикалық байланыс құралдардың жұмыс жасау принциптерін талдау үшін алынған білімді пайдалана білу және практикалық қолданысын білу; олардың сипаттамаларын жақсарту мақсатында мүмкіндікті бағалау;
дағдылану керек: талшықта оптика және оптикалық байланыс құралдардың жұмыс жасау принциптерін талдау әдістерін қолдануда.
RROK 4304 Радиотехникада және радиобайланыстағы оптоэлектронды құрылғылар.   3 кредит.

Пререквизиттер: ETTT 3208.

Мақсаты мен міндеті: Пәнде телекоммуникациялық және ақпараттық микроэлектрондық аппаратурада қолдастағы шалаөткізгіш оптоэлектрондық құралдар мен құрылғыларға көп көңіл бөлінеді.
Мазмұны: Оптоэлектрондық көздер және оптикалық сәулелерді қабылдау, оптотрондар және оптоэлектрондық микросхемалар, құрылғылар индикаторы, толқындық-оптикалық жүйелер. Оптоэлектрондық құралдарды қолдану аймағы және негізгі параметрлері, дайындалған технологиялары және конструкциялары, жұмыстарының физикалық негізі
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: радиотехника және радиобаланыстың оптоэлектрондық құралдарын, оптикалық сәулелену көздері мен қабылдағыштарын, оптрондар және оптоэлектрондық микросүлбелер, индикаторлық құралдар, талшықты-оптикалық жүйелер;
пайдалана білуі керек: заманауи радиоэлектрондық және оптикалық аппаратура және құрал-жабдықтардың жұмыс істеу принциптерін және әдістерін;
дағдылану керек: желілердің топологиясын оқуға және құраға, ақпаратты беру және өңдеу протоколдарын қолдануға және стандарттауға.
Таңдаулы курс 5. 3 кредит.

SRPh 4305 Статистикалық радиофизика. 3 кредит.

Пререквизиттер: RETN(II) 2206.

Мақсаты мен міндеті: Пәннің мақсаты болып радиофизика есептеріне шығаураға арналған стохастық процестердің әдістерімен танысу. Есептер: кездейсоқ сигналдардың сипаттамаларын өлшеу және талдау. Кездейсоқ импульстік процестердің модельдерін игеру. Статистикалық теория құралдарымен сигналда анықтау.
Мазмұны: Радиофизикадағы флуктуациялық құбылыстар, шуылдың түрлері, шуылды сигналдардың корреляциясы мен қуат спектрі қарастырылады. Винер-Хинчин және Котельников теоремалары. Оптимальды фильтр. Ақ шуыл және винер процесі. Марков кездейсоқ процестері. Қабылдағыш антенналардың шуылы. Шуыл жағдайында сигналды қабылдау. Фильтрлер түрі.

Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: радофизикадағы флуктуациялық құбылыстарын, шуыл түрлерін, шуыл сигналдардың корреляциясы мен спектрін, Винер-Хинчин және Котельников теоремасын.
пайдалана білуі керек: кездейсоқ процестің және оның әр түрлі жүйелерімен түрлендірілген спектрлік-корреляциялық талдау негізгі есептерін шығаруды;
дағдылану керек: кездейсоқ сигналды сызықты және бейсызықты тізбектен өтуін талдауға.
SRT 4305 Статистикалық радиотехника. 3 кредит.

Пререквизиттер: RETN(II) 2206.

Мақсаты мен міндеті: статистикалық радиотехниканың екі негізгі есебін оқыту: стохастық сигналдардың типтік жүйелерден өту ықтималдық талдауы және бөгеулер бар кезінде сигналдарды айыру және бағалау статистикалық синтезі.
Мазмұны: Қабылдағыш және өлшеуші құралдардағы шуылдар, құрылғыдағы сигналдың әр түрлі түрлендіру кезінде сыртқы және ішкі шуылдардың өзгерісі қарастырылады. Тиімді сигналдарды талдау және осындай сигналдардың нақты түрлерінің қасиеттері.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: қабылдағыш және өлшеуші құралдарда шуылдың түрлерін, шуылдардың сыртқы және ішкі шуылдардың трансормациясын;
пайдалана білуі керек: оптималды сигналдарды таңдау және осы сигналдардың нақты түрлерінің қасиеттерін қарастыру;
дағдылану керек: өлшеуші құралдардың шекті сезімталдығын есептеуге, келісімді фильтрлеу парктикалық есептерінің шешуді.
Таңдаулы курс 6. 4 кредит.

IPTVB 4306 IP телефония және видеобайланыс. 4 кредит.

Пререквизиттер: SBT 3303.

Мақсаты мен міндеті: IP телефонияның негізгі бағыттарын игеру, студенттерді көпканалдық беру жүйесін пайдалану аумағында өзіндік іс-әрекетіне даярлау, сондай ақ, Қазақстан нарығына электрбайланыс аппаратурасын құру мен жеткізу ғылыми-зерттеу және конструкторлық мекемелерде жұмыс атқаруға даярлау.
Мазмұны: курста IP телефония, видеобайланыс жүйесінің әдістері мен тәсілдері оқытылады. IP телефонияның жұмыс жасау принципитері және техникалық құрылымы қарастырылады. Жергілікті желілердің  негізгі орны, терминология. Жергілікті желілердің сипаттамалары. IP-телефонияның деректерді пакеттеу. QoS қамтамсыздандыру әдістері. RSVP (Resource Reservation Protocol) протоколы. Ақпаратты беру жалпы каналында нақты өткізу жолағын резервтеу протоколы.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: IP телефония, видеобайланыс жүйесінің әдістері мен тәсілдері оқытылады. IP телефонияның жұмыс жасау принципитері және техникалық құрылымын;
пайдалана білуі керек: IP телефония, трафик, кешігу, маршрутизаторды есептеуін;
дағдылану керек: әр түрлі қызмет түрлерін пайдаланатын, абоненттерден түсетін жүктемесінің құрылымын ескеру арқылы қол жетімділік түйінің өңдірісін құру және есептеуге.
CT 4306 Цифрлік телекөрініс. 4 кредит.

Пререквизиттер: SBT 3303.

Мақсаты мен міндеті: цифрлік телекөріністің негіздерін игерту, телесигналдардың сандық кодтау стандарттары. Цифрлік көрініс тасымалдаушылардың, өзгеріс корректорлар, желіні бақылау құру практикалық дағдысын игерту.
Мазмұны: Котельников теоремасы. Санаулар бойынша сигналды қайта келтіру қателіктері. Дыбыс ақпаратты кодтау. MP-3, OGG, AAC кодек және декодектер. Сигнал спектрі, ортогоналдық. Сигналды кодтау. Сигналдың алмасуы. Телекөрініс жүйелерінде сандық трактарында өзгерістердің пайда болуын зерттеу. Тасымалдаушының кірісінде сигналдың сапалығын бақылау.
Модульді игеру нәтижесінде алынатын құзырлық:

студент білуі керек: сандық теледидар жүйесінің әдісі мен тәсілдері, сандық теледидар жүйесінің құру жалпы принциптері; цифрлік теледидардың халықаралық стандарттары;
пайдалана білуі керек: сандық теледидарды ұйымдастыру принциптерін тталқылауға, сандық теледидардың аппараттық және программалық құралдардың құрамы мен алгоритмдері;
дағдылану керек: шетел және Қазақстанда пайдаланыстағы сандық теледидардың жұмыс жасауын анализдеуде, және теледидардың алға қарай даму мүмкіндігін қолдануда.
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